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Zur Sicherung der Funktion hochbeanspruchter Stahlbauteile im Maschinen-

und Fahrzeugbau werden MaBnahmen wie der Einsatz hoherfester Stahlwerk-
stoffe, die Minimierung festigkeitsrelevanter Formkerben und die Steigerung
der Werkstofffestigkeit durch mechanische, thermische oder thermochemi-

sche Verfahren ergriffen. Ein Beispiel hierflr ist das Laserstrahlharten.

Das Laserstrahlharten wirkt lokal begrenzt durch die Warmeeinwirkung der
Strahlquelle und das Selbstabschrecken durch Warmeableitung im Bauteil.
Dies ermaglicht eine prazise Anwendung mit minimalen Verzlgen, geringer
Nachbearbeitung und hoher Reproduzierbarkeit. Derzeit basieren die Pro-
zessparameter meist auf Erfahrungswerten und Expertenwissen.

Ziel des Projekts ist die Entwicklung eines simulationsbasierten, multiphysika-
lischen Workflows zur Optimierung des Laserstrahlhartens. Damit sollen opti-
male Prozessparameter vorhergesagt und erstmals lateral und axial geformte
Strahlprofile generiert werden. Diese technologischen Fortschritte ermagli-
chen eine gezielte Anpassung des Laserstrahlhartens an den versagensmaBge-
benden Bauteilbereich und damit an die technische Funktionalitat des Bau-
teils. Das Projekt leistet damit insgesamt Beitrage zu einem Qualitatsgewinnin
der Fertigung, der Schonung von Material- und Energieressourcen sowie zur
Realisierung von Leichtbaustrukturen.
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